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Korzystanie z Generatywnej Al
w roznych przedziatach czasowych

w ciagu ostatnich 6 miesiecy _ 30,5%

e |
w przeciggu ost. tygodnia JE Rt - 16,7%
0 20 40 60 80 %
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Wykorzystanie i wdrazanie Al w pracy
w wybranych krajach

77%

0,

72% 69% 69%

62%
58%
54% 54%
x 52% 52%
42%
I I I I IO 1
Polska Swiat Rumunia UsA Niemcy Wegry
@ Implementacja Al w firmach @ Regularne korzystanie z Al w pracy (co najmniej raz na kilka miesiecy)
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W jakim stopniu wymienione
funkcjonalnosci Al moga wspierac
prace urzednikow?

Praca z dokumentami w roznych formatach
(np. mozliwosé przeszukiwania i analizowania plikéw PDF, Word, skandw)

e S R s ST et e 72%

Wyszukiwanie informacji w dokumentach urzedowych za pomoca
pytan zadawanych w jezyku potocznym

GG e e ealaeten =0 e ne b o W) 67%
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Ched udziatu w szkoleniach z zakresu
wykorzystania narzedzi Al w pracy - typ urzedu

B Zdecydowanie + Raczej tak Zdecydowanie + Raczej nie

Ogodtem (N = 6093) 87% 13%

Pracownicy urzgdow .
samorzadowych (n = 3765) 85% 15%

Pracownicy urzedéw
centralnych (n = 2328) 91% S
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HISTORIA Al

e TEST TURINGA

Alan Turing publikuje ,Computing Machinery and Intelligence”
i wprowadza Test Turinga — pierwszy miernik inteligencji maszynowej.

® POCZATEK Al

Podczas konferencji w Dartmouth powstaje termin
.Sztuczna inteligencja” i formalnie rozpoczyna sig rozwd) dziedziny.

1958 ® PERCEPTRON

Frank Rosenblatt tworzy pierwszy model sztucznej sieci neuronowej
zdolny do uczenia sie¢ na podstawie danych wejsciowych.
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1986

1997

2012

2017

2020

ZIMY Al

Okresy stagnacji wynikajgce z ograniczonej mocy obliczeniowej
oraz wycofania finansowania. Owczesne algorytmy nie byty w stanie
sprostac ztozonosci realnego $wiata.

BACKPROPAGATION

Geoffrey Hinton i inni badacze popularyzujg algorytm wstecznej
propagacji btedu. Pozwolito to na efektywne trenowanie
wielowarstwowych sieci neuronowych, dajac poczatek
nowoczesnemu Gtebokiemu Uczeniu.

DEEP BLUE VS KASPAROW

Superkomputer IBM Deep Blue pokonuje Garry’ego Kasparowa

w szachach. Byt to kamier milowy udowadniajacy, ze surowa moc
obliczeniowa i analiza statystyczna moga przewyzszyc¢ ludzka
intuicje w ramach sztywno zdefiniowanych regut.

ALEXNET

Sie¢ neuronowa AlexNet wygrywa konkurs ImageNet z ogromna
przewaga, demonstrujac potege procesoréw graficznych (GPU)
w trenowaniu gtebokich sieci. Rozpoczyna sie globalny wyscig
zbrojenh w obszarze Al.

TRANSFORMERY

Google publikuje prace ,Attention Is All You Need"”, wprowadzajac
architekture Transformer. To ta innowacja umozliwita modelom
rozumienie kontekstu dtugich sekwencji tekstowych i stata sie
bazg dla wszystkich wspdlczesnych LLM.

GPT-3
Premiera modelu GPT-3 w 2020 roku wykazata ogromny skok
w spojnosci generowanego tekstu.

CHATGPT

Wydany dwa lata pézniej ChatGPT zdemokratyzowat dostep
do tych systeméw, czynigc Al narzedziem codziennego uzytku
dla milionéw ludzi.
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Architektura i Doktryny Uczenia

Systemy inteligentne dziela sie na warstwy o rosnacej specjalizacji:

(1 ]y

Systemy emulujace
ludzkie zachowania.

©) MACHINE LEARNING (ML)
Wykrywanie wzorcow w danych — gy 20 @’ MACHINE LEARNING
bez sztywnego programowania (ML)
kazdej funkgjl.

€) DEEP LEARNING (DL)

Sieci neuronowe T —
przetwarzajace dane
nieustrukturyzowane
(obraz, dzwigk).

@O cenai/Lm

Modele tworzace
nowa tresc na bazie
inputu.

~ P

\\ GENAI / LLM

Paradygmaty nauczania

o UCZENIE NADZOROWANE (SUPERVISED)
Nauka na parach ,wejscie-wynik"” (etykiety).
Stosowane w klasyfikacji i regresji liniowej.

UCZENIE NIENADZOROWANE (UNSUPERVISED)

Szukanie ukrytych struktur w surowych danych
(klastrowanie K-means, redukcja PCA).

Nauka przez interakcje ze srodowiskiem
i system kar/nagrod (Q-Learning, DQN).

RLHF (HUMAN FEEDBACK)

Klucz do sukcesu ChatGPT. Ludzie oceniajg odpowiedzi Al,
tworzac ,model nagrody”, ktéry uczy maszyne bezpiecznej
i naturalnej komunikacji.

o UCZENIE PRZEZ WZMACNIANIE (REINFORCEMENT)

EYEEdc' | 'TE RO « @;EoF "g+§d'"Opc+d
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Modele jezykowe i sieci neuronowe

DUZE MODELE JEZYKOWE (LLM)

Oparte na architekturze Transformer,
wykorzystujg mechanizm Self-Attention,
by rozumieé kontekst stéw niezaleznie od
ich odlegtosci w zdaniu.

Podziat architektoniczny

o AUTOREGRESYWNE
(DECODER-ONLY)

J-0-0-0-

Przewiduja kolejne stowo.

Fundament serii GPT i Llama.

Nowe trendy

N

MULTIMODALNOSC

Il—

Modele natywnie obstugujace
tekst, obraz i dzwiek
(GPT-40, Gemini).

EYEEdc' | ‘TE RO <« @;EgF

o AUTOENKODERY
(ENCODER-ONLY)

T
001~
]

Gtebokie rozumienie tekstu
(np. BERT). Idealne do
klasyfikacji i wyszukiwania.

o O
AGENTOWOSC

Dedykowane autonomiczne agenty,

ktére wykonuja zlecone zadania
niezaleznie, bez akceptacji
uzytkownika.

"g+8d'"Ogc+d

e HYBRYDOWE
(ENCODER-DECODER)

L=l El=d

Ttumaczenia i streszczenia
(np. T5).

P LA R WS
r N TN
s 1 \ N

MIXTURE OF EXPERTS (MOE)

O/Q

Aktywacja tylko fragmentow sieci
(,ekspertéw"”) dla konkretnego
zadania, co drastycznie tnie koszty

energii przy zachowaniu skali wiedzy.
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Typy Uczenia Maszynowego

UCZENIE
NADZOROWANE
(SUPERVISED LEARNING)

Algorytmy ucza sie na
podstawie oznakowanych
danych wejsciowych

i znanych wynikow.

UCZENIE
NIENADZOROWANE
(UNSUPERVISED LEARNING)

Algorytmy odkrywaja
ukryte struktury i wzorce
w danych bez znanych
etykiet.

UCZENIE PRZEZ
CQ WZMACNIANIE
(REINFORCEMENT LEARNING)

Agent uczy sie poprzez interakcje
ze Srodowiskiem, maksymalizujac
nagrode dtugoterminowa.

KLASYFIKACJA

+ filtrowanie spamu
« wykrywanie naduzy¢

« rozpoznawanie cbrazow

REGRESJA

* prognozowanie sprzedazy
« przewidywanie cen

« szacowanie ryzyka

REDUKCJA WYMIAROWOSCI

« wizualizacja danych
= kompresja informacji
+ eksploracja danych

KLASTROWANIE

« segmentacja klientow
« grupowanie dokumentéw
« wykrywanie anomalii

+ optymalizacja strategii

» zarzadzanie zasobami
m + robotyka i sterowanie
+ rekomendacje sekwencyjne

= gry i symulacje

ZASTOSOWANIE

i

Uczenie maszynowe znajduie zastosowanie w wielu branzach i obszarach zycia,
wspierajac automatyzacje decyzji, analize danych i optymalizacje procesow.

G| m || B S

Finanse Zdrowie Administracja Przemyst Handel Edukacja
publiczna i e-commerce
EYEEdc' | ‘TE RO «*@;EgF "g+8d" "Ogc+d
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Regulacje | zmiany
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